VIV 7 | S iosdion

CHUYEN PE: KHAI THAC CONG THUC TiNH KHOANG CACH

TU CHAN PUONG VUONG GOC CUA HINH CHOP DEN MAT BEN
Nguoi viét: Trin Manh Tuong
THPT Chu Van An - Thanh Hoa
1. KIEN THUC TRONG TAM:

Néu hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC) thi

1 1 1
& (A;(SBC)) Tk (4BC)

hay d(A§(SBO>) - \/ijj(;,(i,clzC)

Chtrng minh:
Trong tam gidc ABC, dung duong cao AK e

Trong tam gidc SAK , dung duong cao AH

Khi d6
BC 1 SA P c
so L ax = BC J_(SAK):>BC J_AH.
= AH L (SBC)= d(A;(SBc)) — AH K
B

Trong tam gidc vuong SAK co
1 1 1 1 1 1

AH SA AR @ (A;(SBC)) R (4;BC)

Pic bigt: Néu hinh chop S.ABC ¢6 SA L (ABC) va AB L AC (A la dinh ctia tam dién

1 N B S
dZ(A;(SBC))_AS2 AB: AC

vuong) thi

Binh luan:

+) Stt dung cong thitc khoang cach phia trén gitp ching ta khong phai suy nghi dung
hinh chiéu ctia diém 1én mit phang,.

+) Khi gap mot bai toan tinh khoang cach ma xuat hién chin dwong vudng goc thi ta sé xi
1i € dwa veé bai toan tinh khoang cach tit chan dwong vudng goc dé téi mat phiang can
tinh.
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VI DU MINH HOA:

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc vudng dinh B, AB = a, SA vudng goc véi mat

Vi du 2:

phang ddy va SA = 2a. Khoang cach tit A dén mat phang (SBC) bang

A 20 B. Y20 c. 2z p, Y5
5 3 3 5
Loi giai
Chon A s
Ta cé
2
d(4:(sBC)) = \/Sj‘j'd (f:?B'C) A )
+d’(4;BC) '
_ SAAB a2 25 ’
JSA? 4 AB* o +4a* D #

Cho hinh chép S.ABCD c6 SA L (ABCD), ddy ABCDIa hinh chit nhat. Biét AD = 2a,
SA = a.Khoang cach tit B dén (SOD) bang;

A2 B. 2 C. 205 D. 2003
J7 2 5 3
Loi giai
Chon C

Nhan xét: Chin duong vuong goc trong bai todn la
diém A, nén ta cin s dung 1 1¢ vé khodng cdch dé’

chuyén khodng cdch tic B dén (SCD) thanh khodng

cdch tir A dén (SO_D)

Ta thay
SAd(A;CD
d(B;(SCD)) - d(A;(SCD)) = \/SAZ +<d? z gp)
SA.AD a2a 2a\/g

T JSA L AD i 4@ D
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1 du 3: Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong tam O canh 2a,

SA =SB =8C = SD = a5 . Tinh khoang c4ch tlr diém B dén mat phang (SCD).

A D3 B. av3. C. 20/3. D. %

Loi giai

Nhan xét:

Chén dwong vudng goc trong bai todn la diém O, nén ta cin si dung ti 1¢ vé

khodng cdch dé chuyén khodng cdch tix B dén (SCD) thanh khodng cdch tir O dén (SCD)
Goi O=ACNBD.

Do SA=S8B=S5C =S5D

SO 1L AC

nén céc tam gidc SAC,SBD can tai S = {50 1 BD

= 50 L (ABCD)

Ta c6 d(B;(SCD)) = 2d(0;(SCD))

Va d(0;(SCD)) = 504(0;0D) ___Soom
, \/502+d2(0;CD) JSO? + OM?

2 2
_ SA°— AO°.OM __a 3.a a\/g
JSAE— A0 +OM?®  +3d* +d’

= d(B;(SCD)) = 24(0;(sCD)) = 203
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1 du 4: Cho hinh chép S.ABC c¢6 AABC déu canh a. Canh bén SA = ax/g va vuodng goc voi
(ABC ) Khoang cach tir diém A dén mit phang (SB C ) bang

A.a\/g. B.“JE. c. W5 D.a.
2 5 5
Loi giai
Chon B
Ta c6
alon0)~ e

_ a\/g.a;/g :a\/g

3a° + 37a2 =
4

Vi du 5: Cho hinh chép S.ABCD c6 déy la hinh vuéng canh a, SA L (ABCD), SA =a. Goi G 1a

trong tam tam gidc ABD , khi d6 khoang cach tir diém G dén mat phang (SB C ) béng

A W2 B. W2 c. W2 D.

2 3 6

N |2

Loi giai
Chon B
Nhan xét: Chin duong vuong goc trong bdi todn la
diém A, nén ta cin s dung ti 1¢ vé khodng cdch dé
chuyén khodng cdch tix G dén (SBC) thanh khodng

cdch tir A dén (SBC)

a(es(sB0)) = %d(A; (sBC))
SAd(4;BC)
SA’ +d* (4 BC)

a.q . a\/E

Ta cé :g
3

.
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Vi du 6: Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1 hinh thoi canh a, BAD = 60°, SA = a va SA vudng goc
véi mat phang day. Khoang cach t¢ B dén (SC’D) bang?

A. ‘E“. B. ‘/E“. C. ‘E“. D. ‘/E“.
3 3 7 7
Loi gii
Chon C

Nhan xét: Chin duong vuong goc trong bai todn la
diém A, nén ta cin s dung 1 1¢ vé khodng cdch dé’
chuyén khodng cdch tix B dén (SCD) thanh khodng

cdch tir A dén (SCD)

Ta co: d(B;(S(JD)) — d(A;(SCD)) _ \/iji (;s(i?gD)

SA.d(B;CD) a5 av21

- \/SA2 +d (B:CD) N \/a2 R 3:2 7

Vi du 7: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vuong tai Ava B, AB = BC = a,
AD = 2a. Hinh chiéu ctia S 1én mat phang day trung véi trung diém H cta AD va

SH = a26 . Tinh khoang cach d tir B d&n mit phang (SCD).
A g Yoo B.d=a c.q- Yo D, 4 - You
8 4 )
Loi giai.
Chon C

Nhan xét: Chin duong vuong goc trong bai
todan la diém H, nén ta cin sw dung ti 1¢ vé
khodng cdch dé chuyén khodng cdch tir B dén
(SCD) thanh khodng cdch tir H dén (SCD)

Ta c6 d(B;(SCD)) - d(H;(SOD))

_ SH.d(H;CD) 9 9 :&
\/SH2 +d* (H;0D)
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8: Cho hinh chép tam giac S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh 2a va
SBA = SCA = 90". Biét gc gilta duwong thang SA va mit ddy bang 45°. Tinh khoang cach
tir diém B dén mat phing (SAC).

A. ga. B. %a. C.%a. D. %a.
Loi giai

Chon B

Nhan xét:

+) Trong bdi todn chua c6 chin duong vudng goc, nén ta cin tim va chiing minh dugc
rang chin duong vudng géc dé chinh 1a trong tam H ciia tam gidc ddy.
+) Chédn dwong vudng goc trong bai todn la diém H , nén ta can si dung ti 1¢ vé khodng
cich d¢ chuyén khodng cdch tir B dén (SAC) thanh khodng cdch ti H dén (SAC)
Goi I la trung diém cua SA.
Tam gidc SAB va SAC la cic tam giac vudng tai S
B,C=1IS=IA=IB=1IC = Ila tam mat cau
ngoai ti€p t dién S.ABC

Goi H latrong tam tam gidc ABC = IH L (ABC)

Ta cé

HI.LHM

NHI? + HM?

d(B;(SA 0)) - 3.d(H;(SA 0)) = 3.

2a\/§ 2a\/§

., HAHM 5 3 2a\/15

A+ B [2a\@]2+[2a;/§]2 B

6

43 Nguyén Chi Thanh, Qudan Ba Binh, Ha Noi

DT. + 84 24 62831777 Fax: + 84 24 62831777
Email: vivZ@viv.vn  Website: www.viv7.gov.vn




VN7 KENH TRUYEN HINH
GIAO DUC QUOC GIA
: (Ma 102-2020 Lan 1) Cho ling tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc déu canh

a va AA" =2a.Goi M la trung di€ém ctia CC’ (tham khao hinh bén). Khoang céch tir M

dén mit phang (A' BC) bang

A C’

A&--
A. “\/g. B. 2*/5“. c. Hbia D. ‘/5_7“.
) ) 19 19
Loi giai
Chon D
Nhan xét:

Nhén thdy diém A ciing v6i A’, B, C tao thanh 1 hinh chdp cé A la chdn duwong vudng géc
nén ta cin s dung ti 1¢ vé khodng cdch dé' chuyén khoang cdch tir M dén (A'BC ) thanh
khodng cdch tic A dén (A'BC)

Tacod:

d(M;(A'BO)) = %d(C';(A'BC’)) = d(A;(A'BC))

a3

AA"d(A;BC) P

:\/AA'2_|_d2(A;BC> _\/4a2+3z2 19
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Vi du 10: Cho hinh hoép ABCD.A'B’'C’'D'cé day ABCD]1a hinh thoi canh a, ABC = 60", AA" = 2a

, hinh chiéu vudng géc ctia diém A trén mit phang (A' B'C'D’ )lé trong tAm tam gidc

A'B'C’. Goi M1a mot diém di dong trén canh BB'. Khoang cich tir di€m M dén mat
phang (CDD'C')I?:\

A 165 . B. 165 . C. V165a . D. 165a.
30 15 15 5)
Loi giai
Chon C

Goi G va G'lan luot la trong tdm cac tam gidc ADC va A'B'C’.

Tir gia thiét suy ra: AG' L (A'B'C'D')va C'G L (ABCD).

Do ddy ABCDIa hinh thoi canh ava ABC = 60" nén cac tam giac A'B'C’va ADC la cac
tam giac déu.

Ta c6 (ABB'A') || (CDD'C")

- d(M,(CDD’C’)) - d(A,(CDD’C’)) - 3d(G,(CDD’C’)) =3

2

voi GH =3 01— Ag' = A — A G” = 4a2_[§,“ :

a'165

Thay vao (*), ta co d(M,(CDD’C/)) _ T
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: (Dé tham Khao 2020 Lan 2) Cho hinh chép S.ABC ¢6 ddy 1a tam gidc vuong tai A,
AB =2a, AC = 4a, SA vudng géc véi mat phang ddy va SA = a (hinh minh hoa). Goi
M 1a trung diém cta AB . Khoang cach gitta hai duong thang SM va BC bang

N | e

Loi giai

Chon A
Nhan xét:

Ddy la dang todn vé tinh khodng cdch giita 2 duong thing chéo nhau, ta vin dung v
tuong dua vé tinh khodng cich tir mot diém trén mot duong thing dén mdit phing chita
duwong thing dé va song song v6i duong thing con lai.

Goi N la trung diém cua AC', ta cd: MN//BC nén ta dugc
BC//(SMN).

Do d6
d(BC,SM) = d(BC,(SMN)) - d(B,(SMN)) - d(A,(SMN)).

Tk dién A.SMN vudng tai A nén ta co:

11 1 1 1.1 1 9 2
T e T et e ettt s T =
h AS®  AM® AN a~ o  4a 4a 3

Vay d(BC,SM) = 2?“
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Tdu 12: (Pé Minh Hoa 2020 Lan 1) Cho hinh choép S.ABCD cé day la hinh thang, AB = 2a,

AD = DC = CB = a, SA vudng gbc véi mat phang day va SA = 3a (minh hoa nhu hinh
bén). Goi M la trung diém ctia AB . Khoang céch giita hai duong thang SB va DM bang

S
A L-- B
D C
A3 B. 3¢ C. 3‘/5“. D. 6‘/5“.
4 2 13 13
Loi giai
Chon A
Nhan xét:

Ddy la dang todn vé tinh khodng cdch giita 2 duong thing chéo nhau, ta vin dung v
tuong dua vé tinh khodng cich tir mot diém trén mot duong thing dén mdit phing chita
duong thing d6 va song song véi duong thing con

s
lai.
Tacod:

d(DM,SB) = d(DM, (SBC)) "

— d(u,(sBC)) = %d(A,(SBC))

1 SAd(4BC) 1 SA.2d(M;BC)
2\/A2+d2ABC 2\/SA2+4d2(MBC)
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i du 13: Cho lang tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc vudng tai A voi AC = 3.

Biét BC' hop véi mit phang (AA' c'c ) mot goc 30° va hop véi mét phang day géc o sao

cho sina = @ Goi M, N Tan lwgt la trung diém canh BB’ va A’ C’. Khoang céch gitra

MN va AC' 1a:
A W6 B. a3 C. s D. 2
4 6 4 3
Loi giai
Chon A

Ta c6 (MNP)/ /(ABC")

= d(MN;AC") = d(MN;(ABC")) = d(M;(ABC"))

1 1 Co.cA
_ 5d(O;(ABO')) = Toorior (*)

+) Ta cé: (BC',(AA'C'C)) = @ = 30°

+) Mt khic (BC',(ABC)) = C'BC = o

+)Goi AB =12 = BC =+/3d" +1°
3(3a +2°)
5

= 0C' = BC.tana =

— AC' = AB.cot 30" = /32
+) Mt khic ta cé: AC? +CC™ = AC” = 2= a2 = OC' = a\3;AB = a2

a 3.a\/§ _ a\/g

1
2 30> 430> 4

Thay vao (¥), ta cé: d(MN;(ABC ')) =
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Vi du 14: Hinh chép S.ABCD 6 dy ABCD1a hinh binh hanh va SA = SB = SC = a, SAB = 30°,

SBC = 60°, SCA = 45°. Tinh khoang céch d gitra 2 dwong thang ABva SD?

A 4a\/ﬁ. 5. 22 | o w2 D, 20322 |
11 99 11 11
Loi gidi
Chon C

Do SB = SC = ava SBC = 60°nén ASBC déu, do d6 BC = a.

Laico SA=SC =ava SCA = 45°nén ASAC vuong can tai S, suyra AC = a\/i.
$A =SB =a va SAB = 30°nén AB = 2.54.cos30° = av/3 .

Do d6 AB* = BC? + AC?, suy ra AABC vudng tai C .

Goi H la trung diém cia AB . Khi d6, H la tdam duong tron ngoai ti€Ep AABC .

Vi SA = SB = SCnén SH 1 (ABC).

Lai c6 CH = %ABnén SH =SC* _CH? = o~ 3% _ g
Ta co
1(43,5D) = d( 4B (S0D)) = a{.(5CD) = SHA(H;,CD) ~ SHd(C;AB) g

N JSH? + & (H:CD) B JSH* + & (C: AB)

CACB __a 2.a a\/a
JCA* +CB* N2+ 3

22
11

Trong do d(C’;AB) =

Vay d(AB,SD) =
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BAI TAP LUYEN TAP
Bai 1: Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC 1a tam giac vudng tai A, biét SA L (ABC) va AB = 2a,
AC = 3a,84 = 4a. Khoang cach tir diém A dén mit phing (SBC) bing

Ad=22 B.d:6“‘@. C. g = 26l p. W43
Ji1 29 61 12

Bai 2: Cho hinh chép t gidc déu S.ABCD c6 canh day bang a va chiéu cao bang a2 . Tinh khoang
cach d tirtam O cua ddy ABCD dén mot mat bén theo a.

2a\/g :ﬁ' :ﬁ'

A d= . B. d C.d D.d:ﬂ.
3 9 9 3

Bai 3: Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 d6 dai canh dy bang a, canh bén bang a3 . Goi H
1a trong tdm tam gidc ABC, d, khoang cach tit A dén mit phang (SBC ) , d, khoang cach
tir I dén mit phang (SBC’ ) Khi d6 d, + d, c6 gia tri bdng

A, N2 B. 8&“. C. 8‘/5“. p. Y2
11 33 33 11

Bai 4: Cho hinh chop S.ABC ¢6 day la tam giac vudng tai 4,AC = a,I la trung diém SC. Hinh
chiéu vuéng goc cua S 1én (ABO ) la trung diém H ctua BC. Mit phang (SAB) tao voi
(ABC ) mot goc 60°. Tinh khoang cach tir I dén méat phang (SAB).

a Y p, Vi c. Yo p. Y22
4 ) 4 3

Bai 5: Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong véi AB = 2a. Tam gidc SAB vudng
tai S, mat phang (SAB) vudng goc voi (ABCD). Biét goc tao boi dwong thang SD va mat

phang (SBC’ ) bang ¢, v6i sinp = % Tinh khoang cach tit C dén (SBD) theo a.

A.%l. B. a. C. 2a. D.

w|e

—

Bai 6: Cho hinh ch6p S.ABCD c6 day la hinh thoi tam O canh a, ABC = 60°, matbén SAB la tam

giac déu. Hinh chiéu vuong gdc ctia S trén mit phang (AB CD)trimg véi trung diém cta

AO. Tinh khoang cach giita hai duong thang SA va CD .

43 Nauyén Chi Thanh, Qudén Ba Binh, HA Noi
DT. + 84 24 62831777 Fax: + 84 24 62831777
Email: vivZ@viv.vn  Website: www.viv7.gov.vn




VIV 7 | S iosdion

: Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang vuéng tai A va D, SA L (ABCD); AB = 2a,

AD =CD =a.Goi N la trung diém SA. Tinh khoang cach gitta 2 duong thang SC va
a*\l6

2

DN , biét rang thé tich khdi chép S.ABCD bang

JNEALE B. V2 c. 28 p, @10
4 2 2 2
Bai 8: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh a, tdm O. Hinh
chiéu vuong goc ctia A’ 1én mit phang (ABC’D) trung v6i O. Biét tam gidc AA'C vudng
can tai A’. Tinh khoang cach h tit di€m D dén mit phang (ABB'A' >
a6 a2 a2 a6

A . h= . B. h = . C.h= . D. h =
6 6 3 3

Bai 9: Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam giac vuong can tai B, AB = a.Goi M la trung diém
cia AC . Biét hinh chiéu vudng goc cta §1én mp(ABC)1a diém N thoa man
BM = 3MN va goc gitra hai mat phang (SAB)Vé (SB C ) bang 60°. Tinh khoang cach giita
hai dwong thang ABva SM theo a.

A. ﬁ“. B. ‘E“. C. ‘/ﬁa. D. Nﬁ".
68 51 34 17

Bai 10: Cho hinh lang tru tam gidc ABC.A’B'C’ c6 d6 dai canh bén bang a7, ddy ABC'la tam
giacvuong tai A, AB =a,AC = av/3 . Biét hinh chidu vudng géc cua A’ trén mat phang
(ABC ) 1a trung diém ctia BC'. Khoang cach giita hai dwong thang AA'va B'C’ bang:
A a\/g 3a\/§ av6 D a\/g
S . .

B. C. —.
2 3

BANG PAP AN BAJ TAP TU LUYEN

Bail |[Bai2 |Bai3 |Bai4 |Bai5 |Bai6 |Bai7 |Bai8 |Bai9 |Bail0

C D C A A D A D D D
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